
Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 1

1. ×åðåç òî÷êó A(
7

2
,

7

4
) ïðîâåäèòå õîðäó ýëëèïñà x2+4y2 = 25, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå ïîïîëàì.

2. Äàíû âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ABC : A(6, 0), B(0, 4), C(6, 4). Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2
ïîðÿäêà, îïèñàííîé îêîëî ýòîãî òðåóãîëüíèêà, çíàÿ, ÷òî åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(4, 3).

3. Íàéäèòå ÃÌ õîðä ñôåðû (x−1)2+(y−4)2+(z+1)2 = 25, äåëÿùèõñÿ òî÷êîé (3, 5, 1) ïîïîëàì.

4. Íàéäèòå äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü ïîâåðõíîñòè x2 + 2y2− z2− 2xy− 2zy + 2xz− 4x− 1 = 0,
ïàðàëëåëüíóþ ïëîñêîñòè x + y + z = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 2

1. ×åðåç òî÷êó A(3, −1) ïðîâåäèòå õîðäó ãèïåðáîëû x2

4
− y2 = 1, äåëÿùóþñÿ ïîïîëàì â ýòîé

òî÷êå.

2. Òðè âåðøèíû ïàðàëëåëîãðàììà: O(0, 0), A(4, 0), B(2, 2), A è B � ïðîòèâîïîëîæíûå âåðøè-
íû. Íàéäèòå óðàâíåíèå ýëëèïñà, âïèñàííîãî â ýòîò ïàðàëëåëîãðàìì è êàñàþùåãîñÿ ñòîðîíû
OA â åå ñåðåäèíå.

3. Äîêàæèòå,÷òî âñå íîðìàëè ê ïîâåðõíîñòè xy + xz + yz = 0 îáðàçóþò îäèíàêîâûé óãîë ñ
ïðÿìîé x = y = z.

4. Íàéäèòå äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü ïîâåðõíîñòè x2+y2−2x−1 = 0, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó
(2, 1, 0), a òàêæå íàïðàâëåíèå ñ íåé ñîïðÿæåííîå.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 0, 1} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 1, 0} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

1



Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 3

1. ×åðåç òî÷êó A(3, −1) ïðîâåäèòå õîðäó ýëëèïñà x2 + 9y2 = 36, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå
ïîïîëàì.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå è îïðåäåëèòå òèï êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñëåäóþùèå
ïÿòü òî÷åê: (0, 0), (0, 2), (−1, 0), (−2, 1), (−1,−3).

3. Äîêàæèòå,÷òî âñå íîðìàëè ê ïîâåðõíîñòè x2 +y2+z2 = xy+yz+xz+1 îáðàçóþò îäèíàêîâûé
óãîë ñ ïðÿìîé x = y = z.

4. Íàéäèòå äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü ïîâåðõíîñòè 4x2 +y2 +z2 +4xy−4zx−2zy+x−y−1 = 0,
ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò, a òàêæå íàïðàâëåíèå ñ íåé ñîïðÿæåííîå.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, −1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 4

1. ×åðåç òî÷êó A(3, 1) ïðîâåäèòå õîðäó ãèïåðáîëû x2 − 9y2 = 39, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå
ïîïîëàì.

2. Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ïàðàáîëû, çíàÿ, ÷òî åå äèàìåòðû ïàðàëëåëüíû ïðÿìîé x + y = 0 è ÷òî
îíà ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè (0, 0), (0, 1), (−2, 0).

3. Íà ïîâåðõíîñòè xy + zx + yz = 3 íàéäèòå òî÷êó, áëèæàéøóþ ê ïëîñêîñòè x + y + z = 0.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ äèàìåòðà ïîâåðõíîñòè 4x2 + 6y2 + 4z2 + 4zx + 8y− 4z + 3 = 0, ïåðïåíäè-
êóëÿðíîãî ê ïëîñêîñòè xOz.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, 1, 0} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 0} íà óãîë π

3
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

2



Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 5

1. Íàéäèòå ìíîæåñòâî òî÷åê, ÿâëÿþùèõñÿ ñåðåäèíàìè õîðä ãèïåðáîëû x2−2y2 = 1, ïàðàëëåëü-
íûõ ïðÿìîé 2x− y = 0.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ýëëèïñà, öåíòð êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â C(2, 1) è ïðÿìûå y−2 = 0, x−y = 0
ñëóæàò êàñàòåëüíûìè â êîíöàõ äâóõ ñîïðÿæåííûõ äèàìåòðîâ ýòîãî ýëëèïñà.

3. Íà ïîâåðõíîñòè x2 + y2 + z2 + zx+ yz + yx = 6 íàéäèòå íàèáîëåå âûñîêóþ è íàèáîëåå íèçêóþ
òî÷êè.

4. Íàéäèòå äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü, îáùóþ ïîâåðõíîñòÿì x2+y+z = 0, x2+y2−2x−2y−2z =
0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 6

1. Íàéäèòå ìíîæåñòâî òî÷åê, ÿâëÿþùèõñÿ ñåðåäèíàìè õîðä ýëëèïñà x2

25
+

y2

9
= 1, ïàðàëëåëüíûõ

ïðÿìîé x + 2y = 1.

2. Äàíû ÷åòûðå òî÷êè: (0, 15), (3, 0), (5, 0), (2, 3). Íàéäèòå óðàâíåíèå êðèâîé ïàðàáîëè÷åñêîãî
òèïà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äàííûå òî÷êè.

3. Íà ãèïåðáîëè÷åñêîì ïàðàáîëîèäå xy = z íàéäèòå òî÷êè, íîðìàëü â êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ñ
îñüþ Oz óãîë 45 ãðàä.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ êàêîé-íèáóäü õîðäû ïîâåðõíîñòè x2+y2−z2−2xy−2zy+2xz−4x−1 = 0,
ñîïðÿæåííîé ïëîñêîñòè x− y + z = 6.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, −1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

3



Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 7

1. ×åðåç òî÷êó A(2, −1) ïðîâåäèòå õîðäó ýëëèïñà x2 + 4y2 = 36, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå
ïîïîëàì.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(
11

4
, 0), B(

1

2
, 0),

C(0,
11

12
), çíàÿ, ÷òî åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, −1).

3. Äîêàæèòå,÷òî ïëîñêîñòü, êàñàþùàÿñÿ ïîâåðõíîñòè x2 + y2 + z2 = xy + xz + zy â òî÷êå
M(x1, y1, z1) ñîäåðæèò ïðÿìóþ, ïðîâåäåííóþ èç íà÷àëà êîîðäèíàò â òî÷êó M .

4. Äàíà ïîâåðõíîñòü x2 − 4y2 − 4z2 + 10yz + 2x + 2y + 2z + 3 = 0. Íàéäèòå äèàìåòðàëüíóþ
ïëîñêîñòü, ïàðàëëåëüíóþ ïëîñêîñòè 3x+3y− 5z +4 = 0, è íàéäèòå óðàâíåíèå ñîïðÿæåííîãî
åé äèàìåòðà.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 0, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 8

1. Íàéäèòå íàèìåíüøèé îñòðûé óãîë ìåæäó ñîïðÿæåííûìè äèàìåòðàìè ýëëèïñà ñ ïîëóîñÿìè
a è b, a > b.

2. Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå è îïðåäåëèòå òèï êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 5 òî÷åê:
(1, 1), (1, 0), (0, 1), (3, 2), (2, 3).

3. Øàð x2 + y2 + z2 = 2z îñâåùåí ïó÷êîì ëó÷åé, ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìîé x = y = z. Íàéäèòå
ôîðìó òåíè íà ïëîñêîñòè xOy.

4. Íàéäèòå ÃÌ öåíòðîâ ñå÷åíèé ïîâåðõíîñòè x2 + 2y2 + 2z2 − 2xy − 2zy + 2x − 2z − 1 = 0
ïëîñêîñòÿìè, ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòè x− y + z = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà óãîë π

3
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

4



Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 9

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ äâóõ ñîïðÿæåííûõ ïîëóäèàìåòðîâ ýëëèïñà îäíà è òà æå
äëÿ êàæäîé ïàðû äèàìåòðîâ.

2. Äàíû âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ABC : A(4, 0), B(−4

5
, 0), C(0, 2). Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2

ïîðÿäêà, îïèñàííîé îêîëî ýòîãî òðåóãîëüíèêà, çíàÿ, ÷òî åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå òåíü îò ýëëèïñîèäà (x + y + z)2 + x2 + y2 + z2 = a2 íà ïëîñêîñòè x + y + z = 0, åñëè
ëó÷è ïåðïåíäèêóëÿðíû ýòîé ïëîñêîñòè.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèå äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè x2 + 2y2 − z2 − 2xy − 2yz + 2zx−
4x − 1 = 0, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êè (0, 0, 0), (1, 1, 0), è íàéäèòå âåêòîð, ïàðàëëåëüíûé
ñîïðÿæåííûì åå õîðäàì.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, 1, 0} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 10

1. ×åðåç òî÷êó A(2, 1) ïðîâåäèòå õîðäó ãèïåðáîëû x2 + 4y2 = 36, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå
ïîïîëàì.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(4, −1), B(0, 3),
C(0,

3

5
), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Ïàðàáîëîèä xy = z ïðîåêòèðóåòñÿ íà ïëîñêîñòü xOy ëó÷àìè, ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìîé x =
y = z. Íàéäèòå ôîðìó òåíè.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèå äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè x2 − xy + 2zy + x− z = 0, ïðîõî-
äÿùåé ÷åðåç òî÷êó (1, 1, 1) è ñîïðÿæåííîé ê ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè xOy.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, −1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

5



Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 11

1. Äîêàæèòå ïðè ïîìîùè èíâàðèàíòîâ, ÷òî êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, çàäàííàÿ óðàâíåíèåì 7x2+
48xy − 7y2 − 62x− 34y + 98 = 0, ÿâëÿåòñÿ ãèïåðáîëîé.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(1, 4), B(4, −1),
C(0,

3

5
), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïðÿìîëèíåéíûõ îáðàçóþùèõ êîíóñà 9x2 − y2 − z2 + 36x − 2y + 35 = 0.
Íàéäèòå óãîë ìåæäó îáðàçóþùèìè è îñüþ êîíóñà.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ äèàìåòðà ïîâåðõíîñòè x2 + 2y2 − z2 − 2xy − 2yz + 2xz − 4x − 1 = 0,
ñîïðÿæåííîãî ïëîñêîñòè x + y + 2z − 7 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 12

1. Äîêàæèòå ïðè ïîìîùè èíâàðèàíòîâ, ÷òî êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, çàäàííàÿ óðàâíåíèåì x2 +
2xy + y2 + x = 0, ÿâëÿåòñÿ ïàðàáîëîé.

2. Äàíû âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ABC : A(4, 0), B(0, −1), C(0, 2). Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2
ïîðÿäêà, îïèñàííîé îêîëî ýòîãî òðåóãîëüíèêà, çíàÿ, ÷òî åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 2).

3. Èç öåíòðà ïîâåðõíîñòè x2+4y2−4z2+4x−8y−16z−12 = 0 ïðîâåñòè ïðÿìûå àñèìïòîòè÷åñêîãî
íàïðàâëåíèÿ.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ äèàìåòðà ïîâåðõíîñòè x2 + 9y2 + 2z2 − 4xy − 6xz + 2yz + 8x − 16y +
1 = 0, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò è íàéäèòå óðàâíåíèå ñîïðÿæåííîé ñ íèì
äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 13

1. ×åðåç òî÷êó A(
1

4
, −1) ïðîâåäèòå õîðäó ýëëèïñà 4x2 + y2 = 36, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå

ïîïîëàì.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(4, −1), B(0, 3),
C(1, −1), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ñåìåéñòâà ïðÿìîëèíåéíûõ îáðàçóþùèõ öèëèíäðà 3x2 − y2 + 8z2 − 2xy +
14zx + 2yz + 4 = 0. Âû÷èñëèòå óãîë, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò îñü öèëèíäðà ñ îñüþ Ox.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèå òîé äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè 6x2 + 9y2 + z2 − 4zx + 6xy −
2y− 3 = 0, êîòîðàÿ ïàðàëëåëüíà ïëîñêîñòè x + 3y− z + 5 = 0, è íàéäèòå ñîïðÿæåííûé ñ íåé
äèàìåòð.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, 1, 0} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {0, 0, 1} íà óãîë π

3
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 14

1. Íàéäèòå àñèìïòîòû ãèïåðáîëû, äëÿ êîòîðîé îñè êîîðäèíàò îáðàçóþò îäíó ïàðó ñîïðÿæåí-
íûõ äèàìåòðîâ, à ïðÿìûå x− y = 0, x− 4y = 0 � äðóãóþ ïàðó ñîïðÿæåííûõ äèàìåòðîâ.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(1, 4), B(0, 3), C(0,
3

5
),

åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå êàñàòåëüíóþ ïëîñêîñòü ê ïîâåðõíîñòè 4x2 + 6y2 + 4z2 + 4zx − 8y − 4z + 3 = 0,
ïàðàëëåëüíóþ ïëîñêîñòè x + 2y + 2 = 0.

4. Íàéäèòå ãëàâíûå îñè è ãëàâíûå äèàìåòðàëüíûå ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè x2 + y2 + 5z2− 6xy−
2zx + 2zy − 6x + 6y − 6z + 9 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, −1, 0} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {0, 0, 1} íà óãîë π

3
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 15

1. ×åðåç òî÷êó A(2, −1) ïðîâåäèòå õîðäó ýëëèïñà x2 + 6y2 = 36, äåëÿùóþñÿ â ýòîé òî÷êå
ïîïîëàì.

2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ïàðàáîëû, êàñàþùåéñÿ Ox â òî÷êå (3, 0), à Oy � â òî÷êå (0, 2).

3. Íà ïîâåðõíîñòè x2 + 2y2 + 3z2 + 2xy + 2xz + 4yz = 8 íàéäèòå òî÷êè, â êîòîðûõ êàñàòåëüíûå
ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíû êîîðäèíàòíûì ïëîñêîñòÿì.

4. Íàéäèòå ãëàâíûå îñè è ãëàâíûå äèàìåòðàëüíûå ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè x2 + y2− 3z2− 6zy−
6xz − 2xy + 2x + 2y + 4z = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, −1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 16

1. Äîêàæèòå ïðè ïîìîùè èíâàðèàíòîâ, ÷òî óðàâíåíèå 3x2 − 2xy + 3y2 + 4x + 4y − 4 = 0 çàäàåò
ýëëèïñ.

2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó (1, 1), êàñàþùåéñÿ Ox â òî÷êå
(3, 0), èìåþùåé Oy ñâîåé àñèìïòîòîé.

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ñåìåéñòâà ïðÿìîëèíåéíûõ îáðàçóþùèõ öèëèíäðà 4x2 +y2 +37z2+24zx−
2zy + 40x + 120z + 84 = 0. Íàéäèòå óãîë ìåæäó îáðàçóþùèìè è îñüþ Oz.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòåé ñèììåòðèè ïîâåðõíîñòè 2x2 + 9y2 + 2z2 − 4xy + 4yz − 1 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, −1, 0} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 17

1. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ àñèìïòîò ãèïåðáîëû 8x2 + 6xy − 26x− 12y + 11 = 0.

2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, èìåþùåé àñèìïòîòàìè ïðÿìûå x− 1 = 0, 2x− y + 1 = 0 è
êàñàþùåéñÿ ïðÿìîé 4x + y + 5 = 0.

3. Äîêàæèòå ïðè ïîìîùè èíâàðèàíòîâ, ÷òî óðàâíåíèå 21x2 +xy−10y2 = 0 çàäàåò ïàðó ïðÿìûõ,
íàéäèòå óðàâíåíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ.

4. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòåé ñèììåòðèè ïîâåðõíîñòè 4y2 − 3z2 + 4xy − 4zx + 8yz = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, −1, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, −1} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 18

1. Íàïèøèòå óðàâíåíèå äèàìåòðà ýëëèïñà x2

16
+

y2

12
= 1, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ñåðåäèíó õîðäû,

îòñåêàåìîé ýëëèïñîì íà ïðÿìîé 3x + 2y − 6 = 0.

2. Äàí òðåóãîëüíèê ABC : A(4, 2), B(8, 2), C(4, 5). Íàïèøèòå óðàâíåíèå ïàðàáîëû, îïèñàí-
íîé îêîëî òðåóãîëüíèêà òàê, ÷òîáû ìåäèàíà AD, ïðîâåäåííàÿ èç A áûëà åå äèàìåòðîì.

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïðÿìûõ, ïî êîòîðûì ïîâåðõíîñòü êîíóñà âðàùåíèÿ xy + xz + yz = 0
ïåðåñåêàåòñÿ ñ ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü è òî÷êó (1, 2, 3).

4. Äàíà ïîâåðõíîñòü 2x2 +2y2 + z2− 10xy +20x− 8y +29 = 0 è îäíà èç åå äèàìåòðàëüíûõ ïëîñ-
êîñòåé 8x + y + z− 2 = 0. Íàéäèòå óðàâíåíèå äèàìåòðà, ñîïðÿæåííîãî ñ äàííîé ïëîñêîñòüþ.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, −1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 0} íà óãîë π

2
. Íàéòè

íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 19

1. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ñîïðÿæåííûõ äèàìåòðîâ ãèïåðáîëû x2

16
− y2

12
= 1, îäèí èç êîòîðûõ

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó (2, 1).

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(4, −1), B(0, 3),
C(4,

12

5
), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå ïàðàáîëîèä âðàùåíèÿ, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó (1, 1, 2) è îêðóæíîñòü z = x, x2 +
y2 + z2 = 2x + 2z.

4. Íàéäèòå îáùóþ äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü òðåõ ïîâåðõíîñòåé 3x2 + 4xy + 8x + 8y − 4z =
0, x2 + y2 + z2 − 4x + 6z − 3 = 0, 2x2 + 2y2 + z2 − 10xy + 20x− 8y + 29 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 0, 1} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, −1, 0} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 20

1. Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå òàêîé õîðäû ýëëèïñà x2

25
+

y2

16
= 1, êîòîðàÿ òî÷êîé (2, 1) äåëèòñÿ ïîïî-

ëàì.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(1, −1), B(1, 4),
C(0, 3), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïðÿìûõ, ïî êîòîðûì ïîâåðõíîñòü êîíóñà âðàùåíèÿ xy + xz + yz = 0
ïåðåñåêàåòñÿ ñ ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü è òî÷êó (1, 2, 3).

4. Íàéäèòå óãîë ìåæäó äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòüþ ïîâåðõíîñòè x2−y2−z2+4zx−2zy−8z+6 =
0, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü Oz, è õîðäàìè åé ñîïðÿæåííûìè.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, 0, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {0, −1, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 21

1. Äàíà ëèíèÿ 2 ïîðÿäêà 5x2 + 4xy + 8y2− 32x− 56y + 80 = 0. Íàéäèòå ñîïðÿæåííûå äèàìåòðû
ýòîé ëèíèè, îäèí èç êîòîðûõ ïàðàëëåëåí Oy.

2. Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå è îïðåäåëèòå òèï êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 5 òî÷åê:
(1, 1), (1, 0), (0, 1), (3, 2), (2, 3).

3. Äîêàæèòå, ÷òî êîíóñ ñ âåðøèíîé â òî÷êå (1,
1

2
, 0) è ñ íàïðàâëÿþùåé x2+y2−2x−2y = 0, z = 1

åñòü êîíóñ âðàùåíèÿ.

4. Íàéäèòå ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ è óðàâíåíèÿ ãëàâíûõ äèàìåòðàëüíûõ ïëîñêîñòåé ïîâåðõíîñòè
5x2 + 8y2 + 4xy + 2x + 44y − 36z + 65 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, −1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 0} íà óãîë π

3
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 22

1. Íàéäèòå äèàìåòðû, ñîïðÿæåííûå îäíîâðåìåííî îòíîñèòåëüíî äâóõ ëèíèé x2 + 2xy − y2 =
1, x2 − 10xy + 4y2 = 1.

2. Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå è îïðåäåëèòå òèï êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 5 òî÷åê:
(−3, 0), (1, 0), (0, 1), (3, 2), (2, 3).

3. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ ïðÿìîëèíåéíûõ îáðàçóþùèõ ïîâåðõíîñòè y2+3xy+2yz−zx+3x+2y = 0,
ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò.

4. Íàéäèòå ãëàâíûå äèàìåòðàëüíûå ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè 8y2+4xy+2zx+4yz+4x+8y−9 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, −1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 23

1. Íàéäèòå óðàâíåíèÿ àñèìïòîò ãèïåðáîëû 12xy + 5y2 − 12x− 22y − 19 = 0.

2. Íàéäèòå óðàâíåíèå ëèíèè 2 ïîðÿäêà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A(4, −1), B(1, −1),
C(0,

3

5
), åñëè åå öåíòð íàõîäèòñÿ â òî÷êå M(2, 1).

3. ×åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò ïðîâåñòè ïðÿìûå àñèìïòîòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ äëÿ ïîâåðõíîñòè
x2 − 2y2 − 4xy − 10xz − 4yz − 10 = 0, ïàðàëëåëüíûå ïëîñêîñòè 3x + y − 4z − 3 = 0.

4. Íàéäèòå îáùóþ äèàìåòðàëüíóþ ïëîñêîñòü òðåõ ïîâåðõíîñòåé 6xy−8y2−z2 +60y +2z +89 =
0, y2 + 2zx + 2x + 2z + 1 = 0, x2 + z2 + y2 + 2xy − 12x + 4y + 6z − 3 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{0, 1, 0} íà óãîë π

3
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.

Çà÷åòíîå çàäàíèå ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñåìåñòð 3. Âàðèàíò 24

1. Ïðîâåðüòå, ÷òî äàííàÿ êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà 5x2+xy−4x−y−1 = 0 ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîé.
Íàéäèòå êîîðäèíàòû öåíòðà è èçáàâüòåñü â óðàâíåíèè îò ÷ëåíîâ ïåðâîé ñòåïåíè ïðè ïîìîùè
ïåðåíîñà íà÷àëà êîîðäèíàò â öåíòð.

2. Íàéäèòå íàèìåíüøèé îñòðûé óãîë ìåæäó ñîïðÿæåííûìè äèàìåòðàìè ýëëèïñà ñ ïîëóîñÿìè
a è b, a > b.

3. Íàéäèòå êàñàòåëüíûå ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè 6x2 +4y2 +4z2 +4zy−8x−1 = 0, ïàðàëëåëüíûå
ïëîñêîñòè 2x + 3y + 8 = 0.

4. Íàéäèòå îáùèå äèàìåòðàëüíûå ïëîñêîñòè äâóõ ïîâåðõíîñòåé x2 − 7y2 + 24zy − 2x − 120y =
0, 4x2 + 4y2 − 4xy − 12x− 12y − 5z + 1 = 0.

5. Îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîâîðîòà: âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì
{1, 0, 1} íà óãîë π

2
è âîêðóã îñè ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì {0, −1, 1} íà óãîë π

2
. Íàé-

òè íàïðàâëåíèå îñè è óãîë ñóììàðíîãî ïîâîðîòà.
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