Програма іспиту
з диференціальної геометрії 
Спеціальність: МАТЕМАТИКА, ПРИКЛАДНА МАТЕМАТИКА, МЕХАНІКА
Блок №1 

1. Формули Френе для кривої в просторі. Означення кривини і крутіння.
2. Регулярні параметрично та неявно задані поверхні та їх взаємозв’язок.

3. Поверхні обертання та їх І фундаментальна форма.

4. Лінійчасті поверхні та їх І фундаментальна форма. Циліндри, конуси, торс.

5. Перша квадратична форма поверхні. Обчислення довжини кривої та площі області на поверхні. 

6. Ізометричні відображення. Критерій ізометричності.

7. Конформні відображення. Критерій конформності.
8. Друга квадратична форма поверхні. Перетворення її коефіцієнтів.

9. Щільно-дотичний параболоїд поверхні. Типи точок.

10. Сферичний образ і Гаусова кривина поверхні.
11. Репер Дарбу і формули Дарбу. Зв'язок між геодезичним і просторовим крученням.
12. Нормальна кривина кривої. Теорема Менье.
13. Головні кривини і головні напрями. Їх властивості.

14. Індикатріса Дюпена. Геометричний зміст типів точок.

15. Формула Ейлера і її застосування

16. Цілком омбілічні поверхні.
17. Лінії кривини. Координатна сітка з ліній кривини. Теорема Родріга. Формули Родріга

18. Асимптотичні лінії і спряжені мережі.

19. Геодезична кривина кривої на поверхні і її обчислення

20. Третя фундаментальна форма поверхні. Теорема Бельтрамі-Енепера 

Блок №2
1. Розкладання  Гауса і Вейнгартена. Символи Кристофеля.

2. Теорема ((Egregium) Гауса

3. Рівняння Гауса-Кодаці. Теорема Боне.
4. Геодезична кривина кривої. Внутрішня формула.
5. Геодезичні лінії та їх внутрішні рівняння. Геодезичні лінії площини Лобачевського. 
6. Кола Гауса і кола Дарбу. Приклад на площині Лобачевського (самостійно)
7. Напівгеодезична декартова система координат

8. Метрики сталої гаусової кривини

9. Лема Гауса. Напівгеодезична полярна система координат.  Геодезичні лінії як локально найкоротші
10. Геодезичні як екстремалі функціоналу довжини кривої.

11. Варіація площі поверхні. Мінімальні поверхні.

12. Коваріантний диференціал векторного поля. Внутрішній вираз і властивості.
13. Рівнобіжні векторні поля на поверхні. Умова існування.

14. Паралельні векторні поля уподовж кривої на поверхні. Властивості паралельного перенесення.
15. Поворот рівнобіжного векторного поля уподовж кривої відносно сталого векторного поля.

16. Поворот рівнобіжного векторного поля уподовж замкненого контуру на поверхні.

17. Поворот дотичного векторного поля кривої відносно рівнобіжного. 
18. Формула Гауса-Боне
19. Інтегральна формула Гауса. 
20. Теорема Якобі.

