
Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 1

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 2), (1, 0), (5,−3) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (1, 0), (2,−2), (2,−7)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x+

3

5
y + 3, ỹ = −3

5
x+

4

5
y + 1.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x+

4

5
y +

26

5
, ỹ =

4

5
x− 3

5
y +

23

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {4, 3, 0}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 0} íà êóò
π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 2y − 2, y′ =
9

2
x+ y + 9.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−7y+28 =
0, 3x+ 7y + 14 = 0, à òî÷êó (7, 2) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (0, −16).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + 2y2 − z2 − 2xy − 2zy + 2xz − 4x− 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + 4x22 + x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

4
+

y2

16
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.

1



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 2

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(−2, 0), (0, 1), (1,−1) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (2, 2), (4, 3), (3, 5)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x− 3

5
y + 3, ỹ =

3

5
x+

4

5
y + 1.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y +

14

5
, ỹ =

4

5
x − 3

5
y − 3

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {3, −4, 0}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 0, 1} íà êóò
π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 1, 0} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 3y + 6, y′ =
4

3
x+ y − 4.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−2y+8 =
0, 3x+ 2y + 4 = 0, à òî÷êó (−2, −1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (−6, −1).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + y2 − 2xz + 2y − 4z − 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + x23 − 6x1x2 + 4x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

4
− y2

16
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.

2



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 3

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(2, 0), (0,−1), (1, 2) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (4, 1), (2, 0), (5,−1)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x− 4

5
y + 2, ỹ =

4

5
x+

3

5
y + 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ = −3

5
x−4

5
y+

18

5
, ỹ = −4

5
x+

3

5
y−16

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {2, 2, 1}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 0} íà êóò
π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, −1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x− 2y + 4, y′ = −9

2
x+ y + 18.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 2x−3y−12 =
0, 2x+ 3y = 0, à òî÷êó (−3, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (6, −7).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó 4x2 + y2 + z2 + 4xy − 4zx− 2zy + x− y − 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + 4x23 − 4x1x2 + 8x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

25
+

y2

16
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.

3



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 4

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 2), (1, 0), (1,−5) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (2,−2), (3,−4), (7,−7)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x+

4

5
y + 2, ỹ = −4

5
x+

3

5
y + 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y +

6

5
, ỹ =

4

5
x − 3

5
y +

13

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {2, −2, 1}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {1, 1, 0} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, 0} íà

êóò
π

3
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 5y − 5, y′ =
4

5
x+ y + 4.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−2y−8 =
0, 3x+ 2y − 16 = 0, à òî÷êó (2, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (4, 10).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó 4x2 + 6y2 + 4z2 + 4zx+ 8y − 4z + 3 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + 2x23 − 4x1x2 − 8x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

25
− y2

36
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.

4



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 5

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(−2, 0), (0, 1), (3, 0) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (0, 1), (2, 2), (3, 5)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x+

3

5
y + 2, ỹ = −3

5
x+

4

5
y.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y − 6

5
, ỹ =

4

5
x − 3

5
y − 13

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {1, −2, −2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 1} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 5y + 5, y′ =
9

5
x+ y − 9.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 2x−5y+15 =
0, 2x+ 5y + 5 = 0, à òî÷êó (5, −1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (−5, 7).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + y2 + z2 + zx+ yz + yx = 6.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + 4x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 4x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

36
+

y2

16
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.

5



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 6

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(2, 0), (4, 1), (5, 4) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (0,−1), (2, 0), (5,−1)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x− 3

5
y, ỹ =

3

5
x+

4

5
y + 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ = −3

5
x− 4

5
y+

3

5
, ỹ = −4

5
x+

3

5
y+

14

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {1, 2, −2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 1} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, −1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 4y − 8, y′ =
9

4
x+ y + 18.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−5y−20 =
0, 3x+ 5y − 10 = 0, à òî÷êó (−5, −1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (−5, −19).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + y2 − z2 − 2xy − 2zy + 2xz − 4x− 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + 2x22 + x23 + 8x1x2 + 4x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

36
− y2

9
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.

6



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 7

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 2), (1, 0), (3,−9) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (−1, 4), (0, 2), (6,−5)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x− 4

5
y − 2, ỹ =

4

5
x+

3

5
y + 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y − 14

5
, ỹ =

4

5
x − 3

5
y +

3

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {2, −1, 2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 0, 1} íà êóò
2π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x− 5y + 5, y′ = −4

5
x+ y + 4.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−4y+20 =
0, 3x+ 4y + 4 = 0, à òî÷êó (4, −2) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (−12, 25).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 − 4y2 − 4z2 + 10yz + 2x+ 2y + 2z + 3 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + 4x22 + x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 5x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

36
+

y2

49
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.

7



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 8

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 1), (−2, 0), (1, 4) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (−2, 0), (−4,−1), (1,−1)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x+

4

5
y − 2, ỹ = −4

5
x+

3

5
y + 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y +

24

5
, ỹ =

4

5
x − 3

5
y +

2

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {4, 0, −3}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 0} íà êóò
π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x− 5y + 5, y′ = −9

5
x+ y − 9.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 2x−5y−5 =
0, 2x+ 5y − 15 = 0, à òî÷êó (−5, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (−5, 9).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + 2y2 + 2z2 − 2xy − 2zy + 2x− 2z − 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + x23 − 8x1x2 + 4x1x3 − 5x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

25
− y2

9
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.

8



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 9

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0,−1), (2, 0), (3,−2) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (4, 1), (6, 2), (5, 4)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x+

3

5
y + 1, ỹ = −3

5
x+

4

5
y − 1.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ = −3

5
x− 4

5
y− 2

5
, ỹ = −4

5
x+

3

5
y+

24

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {0, −4, 3}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {1, 1, 0} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 7y + 14, y′ =
4

7
x+ y − 4.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 3x−5y+20 =
0, 3x+ 5y + 10 = 0, à òî÷êó (5, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (5, −17).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + 2y2 − z2 − 2xy − 2yz + 2zx− 4x− 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ x21 + 4x22 + x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 3x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

16
+

y2

9
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.

9



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 10

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 2), (1, 0), (7,−7) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (−2, 6), (−1, 4), (1,−5)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
4

5
x− 3

5
y − 1, ỹ =

3

5
x+

4

5
y + 1.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x +

4

5
y − 24

5
, ỹ =

4

5
x− 3

5
y − 2

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {−1, −2, 2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, −1} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 6y − 12, y′ =
2

3
x+ y − 3.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi 2x−7y−28 =
0, 2x+ 7y = 0, à òî÷êó (7, −1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (14, −1).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 − xy + 2zy + x− z = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ x21 + x22 + x23 − 8x1x2 + 4x1x3 − 2x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

16
− y2

49
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.

10



Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 11

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(0, 1), (2, 2), (5, 1) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (−4,−1), (−2, 0), (−1, 3)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x− 4

5
y − 2, ỹ =

4

5
x+

3

5
y − 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ =
3

5
x+

4

5
y − 16

5
, ỹ =

4

5
x− 3

5
y − 18

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {2, −1, 2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 1} íà êóò
π

2
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x+ 6y − 6, y′ =
3

2
x+ y + 3.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi x− 3y + 9 =
0, x+ 3y − 3 = 0, à òî÷êó (6, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (0, 2).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2 + 2y2 − z2 − 2xy − 2yz + 2xz − 4x− 1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ x21 + x22 − 2x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 5x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü åëiïñ
x2

36
+

y2

25
= 1

ó ãiïåðáîëó x̃2 − ỹ2 = 1.
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Çàâäàííÿ äëÿ çàëiêó ç äèñöèïëiíè "Ãåîìåòðè÷íi ïåðåòâîðåííÿ".

Âàðiàíò 12

1. (4 áàëè) Çíàéäiòü ôîðìóëó íåâëàñíîãî ðóõó íà ïëîùèíi, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êè
(4, 1), (2, 0), (7, 0) âiäïîâiäíî ó òî÷êè (0,−1), (−2,−2), (1, 2)

2. (4 áàëè) Âèçíà÷èòè òèï òà îïèñàòè ïåðåòâîðåííÿ, ùî çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ

x̃ =
3

5
x+

4

5
y, ỹ = −4

5
x+

3

5
y − 2.

3. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíó ïðÿìó (âiñü ñèìåòði¨) òà âåêòîð ïàðàëåëüíîãî

ïåðåíåñåííÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ x̃ = −3

5
x−4

5
y+

23

5
, ỹ = −4

5
x+

3

5
y−26

5
. Çàïèøiòü

äàíå ïåðåòâîðåííÿ ó êàíîíi÷íîìó âèãëÿäi.

4. (4 áàëè) Çà äîïîìîãîþ êâàòåðíiîíiâ çíàéäiòü ìàòðèöþ îáåðòàííÿ íà êóò
π

2
íàâ-

êîëî îñi, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò òà ìà¹ íàïðÿìîê {−2, 1, −2}.

5. (4 áàëè) Âèêîíó¹òüñÿ äâà ïîñëiäîâíèõ îáåðòàííÿ: íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåê-

òîðîì {0, 1, 0} íà êóò
π

3
òà íàâêîëî îñi ç íàïðÿìíèì âåêòîðîì {−1, 0, 1} íà

êóò
π

2
. Çíàäiòü íàïðÿìîê îñi òà êóò ñóìàðíîãî îáåðòàííÿ.

6. (4 áàëè) Çíàéäiòü iíâàðiàíòíi òî÷êè òà iíâàðiàíòíi ïðÿìi àôiííîãî ïåðåòâîðåííÿ

x′ = x− 7y + 7, y′ = −9

7
x+ y − 9.

7. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ìà¹ iíâàðiàíòíi ïðÿìi x− 2y + 4 =
0, x+ 2y = 0, à òî÷êó (2, 1) ïåðåâîäèòü ó òî÷êó (2, 7).

8. (4 áàëè) Çíàéäiòü àôiííå êàíîíi÷íå ðiâíÿííÿ òà âiäïîâiäíå àôiííå ïåðåòâîðåííÿ
äëÿ ïîâåðõíi äðóãîãî ïîðÿäêó x2+9y2+2z2−4xy−6xz+2yz+8x−16y+1 = 0.

9. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíèé òèï êðèâî¨, ÿêà â îäíîðiäíèõ êîîðäèíàòàõ ìà¹
ðiâíÿííÿ 4x21 + x22 + 4x23 − 4x1x2 + 4x1x3 − 7x2x3 = 0.

10. (4 áàëè) Çíàéäiòü ïðîåêòèâíå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ïåðåâîäèòü ãiïåðáîëó
x2

25
− y2

16
=

1 ó êîëî x̃2 + ỹ2 = 1.
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